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1 Einleitung

Die Sparkassen Hanse Immobilien GmbH plant im Norden von Deutsch Evern die Entwicklung
eines Baugebietes. Fir die Oberflachenentwasserung soll unter anderem ein zentrales Versi-
ckerungsbecken im Nordosten des Baugebietes erbaut werden. Aufgrund des in [1] erkunde-
ten inhomogenen Aufbaus wurden weitere Untersuchungen und eine hydrogeologische Stel-
lungnahme zur Versickerungsfahigkeit im Bereich des norddstlichen Versickerungsbeckens

gefordert.

Die weiteren Untersuchungen wurden mit [2] ausgefiihrt. In diesem Bericht werden die Er-
gebnisse der Untersuchungen zusammengefiihrt, ergdanzt und interpretiert. Das Ergebnis ist
die Einschatzung der Versickerungsfahigkeit im Bereich des norddstlichen Versickerungsbe-

ckens.
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2 Verwendete Grundlagen

[1] Baugrunderkundung zur Versickerungin Deutsch Evern, Fuchsberg Nord, Biiro fiir Boden-

prifung, Lineburg, Juni 2025

[2] B-Plangebiet Fuchsberg-Nord in Deutsch Evern — Erganzende Erkundung im Bereich des
geplanten nordostlichen Versickerungsbeckens sowie in einem dauerhaft vernassten Be-

reich, Biro flir Bodenprifung, Lineburg, Januar 2026
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Datengrundlage

In [1] wurden zentral in der Flache fiir das Versickerungsbecken zwei Kleinrammbohrungen
(BS 24 und BS 25) bis 3 m u GOK abgeteuft und jeweils ein Bohrlochversickerungstest durch-
gefuhrt. Unter dem ca. 40 bis 60 cm machtigen Mutterboden, der als schluffiger Sand ange-
sprochen wurde, stehen Schmelzwassersande an. Diese werden in der Regel als schwach
schluffig bis stark schluffig angesprochen. In KRB 24 ist ein ca. 0,9 m machtiger Schmelzwas-

serlehm angetroffen worden.

In [2] wurden in der Mitte der Flache sowie in allen vier Ecken insgesamt flinf Kleinrammboh-
rungen (KRB 1 bis KRB 5) bis 6 m u GOK abgeteuft worden. Unter dem ca. 30 bis 40 cm mach-
tigen Mutterboden, der als schluffiger Sand angesprochen wurde, stehen Schmelzwasser-
sand an. Diese werden in der Regel als schwach schluffig bis stark schluffig angesprochen. In
KRB 1 wurde von 1,8 bis 2,3 m u GOK Schmelzwasserlehm erbohrt. In KRB 2 wurde in 1,2 bis
1,6 m u GOK und in 3,3 bis 3,9 m u GOK Schmelzwasserlehm erbohrt. In KRB 3 wurde in 1,3
bis 2,1 m u GOK Schmelzwasserlehm erbohrt. In KRB 4 wurde in 0,6 bis 1,2 m u GOK Schmelz-

wasserlehm erbohrt.

Weiterhin wurde in [2] ein Baggerschurf mit 2,5 m Tiefe, 10 m Lange und ca. 2 m Breite aus-
gefiihrt. In diesem Baggerschurf wurden lberwiegend schluffige Sande aufgeschlossen. Es
lagen auch lehmige Bereiche vor, die allerdings linsenformig ausgebildet waren und keine

zusammenhdngenden Schichten bildeten.

Insgesamt wurden in [2] mit den Bodenproben unterhalb von 2 m u GOK 21 Sieblinien (18
aus Kleinrammbohrungen, 3 aus dem Baggerschurf) erstellt. Nicht alle Sieblinien konnten
hinsichtlich der hydraulischen Leitfahigkeit (Durchladssigkeitsbeiwert, ki) ausgewertet wer-

den.

Grundwasser wurde bis zu der Endteufe von 6 m in keiner der Bohrungen angetroffen.
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Bewertung

Der Boden im Bereich des geplanten Versickerungsbeckens ist sehr inhomogen aber in einem
jeweils dhnlichen Sieblinienbereich. Die anstehenden Schmelzwassersande weisen unter-
schiedlich hohe Schluffanteile auf und sind teilweise von Schmelzwasserlehmlinsen durch-

brochen.

Ein Versickerungsbecken weist als Bauwerk in der Regel eine grofRere Tiefe auf. Fiir die Beur-
teilung wird zunachst von ca. 2 m Sohltiefe ausgegangen. Unterhalb dieses Bereiches wurde
nur in KRB 1 (1,9 bis 2,3 m) und in KRB 2 (3,3 bis 3,9 m u GOK) Schmelzwasserlehm angetrof-

fen. Fur die unterhalb von 2 m u GOK anstehenden Schichten wurden Sieblinien erstellt.

Fiinf der 18 Sieblinien wurden durch das Biiro fiir Bodenpriifung hinsichtlich der hydrauli-
schen Leitfahigkeit (k¢) ausgewertet. Die verbleibenden 13 Sieblinien lieRen sich aufgrund der
Ergebnisse der Sieblinien und Giiltigkeitsbereichen von Auswertemethoden nicht auswerten.
In der Regel wird der Siebdurchgang der kleinsten Kérnung bei 10 Masseprozent der Gesamt-
probe (dio) in Millimetern bendtigt, um eine Auswertung durchzufiihren. Diese liegen in den

erstellten Sieblinien haufig im Schluffbereich, welcher bei der Nasssiebung nicht erfasst wird.

Fir die weitergehende Auswertung werden anhand der bestehenden Sieblinien und der Be-
ricksichtigung eines in der Regel S-formigen Verlaufes der Sieblinien die fehlenden dio ge-
schatzt. Im Anschluss wird die hydraulische Leitfahigkeit mit den empirischen Formeln nach
BEYER (1964), SEILER (1973) und SEELHEIM (1880), die alle unterschiedliche Giiltigkeitsbereiche

aufweisen, berechnet.

In Tab. 4.1 sind die Ergebnisse der Berechnung dargestellt. Grau hinterlegte Ergebnisse liegen
auRerhalb des Giiltigkeitsbereiches, die Werte mit der Markierung % wurden nicht berechnet
oder konnten nicht berechnet werden. Hier ist zu sehen, dass die Ergebnisse nach BEYER, die
im Giiltigkeitsbereich liegen, zwischen 2,88*10° m/s und 7,10*10° m/s liegen. Die Ergeb-
nisse nach SEILER, die im Giiltigkeitsbereich liegen, liegen zwischen 8,46*10° m/s und
6,84*10° m/s. Die Ergebnisse nach SEELHEIM, die im Giiltigkeitsbereich liegen, liegen zwi-
schen 6,03*10° m/s und 7,05*10° m/s. Weiterhin wurde je Bohrsaule der minimale und so-
mit maRgebliche ks ermittelt. Dieser liegt zwischen 8,46*10° m/s und 2,4*10° m/s. Hierbei

bleibt der Schmelzwasserlehm in KRB 2 unberiicksichtigt.
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Probenahme- k¢ nach k¢ nach k¢ nach ks nach Ver- Minimum
punkt BEYER SEILER SEELHEIM sickerungs-  giiltige ks in
versuch Bohrsdule
[m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]

KRB 12,3-3,6 4,00E-05 % % %

KRB 13,6-4,1 3,03E-05 % 6,03E-05 %

KRB 1 4,1-6,0 1,28E-05 2,40E-05 2,23E-04 % 2,40E-05
KRB 2 1,6-3,3 2,25E-05 % 8,03E-05 %

KRB 2 3,9-5,0 6,30E-06 8,46E-06 2,23E-04 %

KRB 2 5,0-6,0 3,30E-05 % % % 8,46E-06
KRB 3 2,1-3,2 1,28E-05 3,04E-05 1,43E-04 %

KRB 3 3,2-3,6 3,36E-05 % 5,14E-05 %

KRB 3 3,6-5,4 1,28E-05 2,16E-05 2,23E-04 %

KRB 3 5,4-6,0 7,20E-06 1,94E-05 7,00E-05 % 1,94E-05
KRB 4 2,3-3,2 4,40E-05 % % %

KRB 4 3,2-4,2 2,00E-05 4,25E-05 2,60E-04 %

KRB 4 4,2-5,2 3,20E-06 8,60E-06 2,58E-05 %

KRB 4 5,2-6,0 2,25E-05 % 7,00E-05 % 8,60E-06
KRB51,4-2,8 3,60E-05 %

KRB 5 2,8-3,6 3,20E-06 8,60E-06 2,89E-05 %

KRB 5 3,6-4,9 2,00E-05 4,25E-05 2,80E-04 %

KRB 5 4,9-6,0 7,10E-05 % % % 8,60E-06
Schurf 1 5,40E-05 % % %

Schurf 2 2,88E-05 5,40E-05 4,37E-04 %

Schurf 3 2,88E-05 6,84E-05 2,41E-04 %

BS 24 0,0-3,0 % % % 1,10E-5

BS 25 0,0-3,0 % % % 3,70E-5

Tab. 4.1: Auswertung der Sieblinien

Die in BS 24 und BS 25 durchgefiihrten Versickerungsversuche ergeben eine hydraulische
Leitfahigkeit zwischen 1,1*10° m/s und 3,7*10° m/s.



4

Bewertung 9

Die hydraulische Leitfahigkeit der einzelnen Bodenschichten sowie eine Einschatzung der
Versickerungsfahigkeit ist zusammen mit den Bohrprofilen in Anhang 1 dargestellt. Die Bohr-
profile sind so angeordnet, wie sie auf der fiir das Versickerungsbecken vorgesehenen Flache
liegen. Die gestrichelten Linien stellen jeweils eine Tiefe von 2,3 m u GOK und eine mogliche
Sohle des Versickerungsbeckens dar. Die Bohrsaulen von BS 24 und BS 25 sind aufgrund der
geringeren Endteufe skaliert dargestellt. Die farblichen Markierungen beschreiben die Versi-
ckerungsfahigkeit der jeweiligen Schichten. Hierbei stellen griine Markierungen eine gute
hydraulische Leitfahigkeit von mehr als 1*10° m/s dar. Gelbe Markierungen stellen eine mé-
Rige hydraulische Leitfahigkeit von weniger als 1*10° m/s aber mehr als 1¥*10° m/s dar. Rot

markiert sind Bereiche mit schlechter hydraulischer Leitfahigkeit.

Insgesamt ist die hydraulische Leitfdhigkeit Gberwiegend gut. In KRB 2, KRB 4 und KRB 5 tre-
ten maRige und in KRB 2 ein Bereich schlechter hydraulischer Leitfahigkeiten auf. Aufgrund
der nicht flaichendeckend auftretenden Schmelzwasserlehme ist davon auszugehen, dass
eine Versickerung durch die versickerungsfahigen Béden moglich ist. Da die Lehmlinsen die
Versickerung lokal behindern kénnen, ist hierfiir eine Sicherheit zu bertcksichtigen. Die mi-
nimalen und somit malgeblichen hydraulischen Leitfahigkeiten sind in Tab. 4.1 zu
8,46*10° m/s und 2,40*10° m/s ermittelt worden. Unter Berticksichtigung der teilweise vor-
liegenden Lehmlinsen kann die fir die Flache des Versickerungsbecken geltende maRgebli-
che hydraulische Leitfahigkeit mit 8,0¥10° m/s angegeben werden. Diese liegt nach
DWA-A 138-1, Bild 2 im fiir eine vollstandige entwasserungstechnische Versickerung geeig-

neten Bereich.

Der Grundwasserflurabstand zum Zeitpunkt der Erkundung lag bei mehr als sechs Metern.

Somit liegt, abhangig von der Tiefe des Versickerungsbeckens, hier keine Einschrankung vor.

Nach DWA-A 138-1 wird die ermittelte hydraulische Leitfahigkeit, abhangig von der Bestim-
mungsmethode, durch einen Korrekturfaktor fiir die Bestimmungsmethode abgemindert.
Dieser betragt fir die Bestimmung mit Sieblinien 0,1 und mit kleinflachigen Versickerungs-
versuchen 0,9. Da die maRgebliche hydraulische Leitfahigkeit von 8,0¥10° m/s die maRgeb-
lichen hydraulischen Leitfahigkeiten von KRB 1 (2,40*10° m/s) und KRB 3 (1,94*10° m/s)
deutlich unterschritten wurden und die in BS 24 und BS 25 ermittelten Werte (1,1*10° m/s
und 3,7*10° m/s) aus Feldversuchen stammen, ist durch den Fachgutachter fiir die Oberfli-
chenentwasserung zu prifen, inwiefern auf einen Korrekturfaktor verzichtet bzw. dieser h6-

her gewahlt werden kann.
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5 Zusammenfassung

Im geplanten Baugebiet Fuchsberg Nord wurde die Versickerungsfahigkeit fir ein zentrales
Versickerungsbecken untersucht. Der Untergrund besteht lberwiegend aus schluffigen
Schmelzwassersanden, lokal unterbrochen von Lehmlinsen, die jedoch nicht flaichendeckend

sind.

Die hydraulische Leitfahigkeit wurde aus Sieblinien und zwei Versickerungsversuchen abge-
schatzt. Trotz lokaler gering durchlassiger Bereiche liegt die malRgebliche hydraulische Leit-
fahigkeit bei 8,0x107® m/s und ist somit fiir eine entwéasserungstechnisch vollstandige Versi-

ckerung geeignet.

Grundwasser wurde nicht angetroffen (>6 m Tiefe), daher bestehen keine Einschrankungen.

Eine Prifung des anzusetzenden Korrekturfaktors durch den Fachplaner wird empfohlen.

Verfasser:
Ingenieurgesellschaft Heidt + Peters mbH

Celle, 28. Januar 2026

Digital signiert von Timo
Kriiger
Grund: Ich bin der Autor des
feidt + Pete Dokuments
Die Ingenieure Datum: 28/January/2026

Timo Kruger
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Sand, schiuffg, humos

Schmelzwassersand, braun
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Schmelzwassersand, braun
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nwach feinsandig - feinsandig, SChwach grobsandig - Stark grobsandig,

Miteisand, grobsandig, Scwach feinsandi, schwach kiesig, Sschwach schiuffig

il Mutterboden, dunkelbraun
== . Sand, schluffig, humos
-, . 0.35
Schmelzwassersand, hellbraun
Sand, schluffig
1.40
Schmelzwassersand, hellbraun
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2.80
Schmelzwassersand, hellbraun
Feinsand, stark schiuffig, mittelsandig

3.60
Schmelzwassersand, hellbraun
Sand, schwach schluffig

4.90

- Schmelzwassersand, braun
Sand, schwach schluffig
0 o3 6.00
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